




































































 

Figure 1: A photograph of the casing of primary hole #180 showing the ~200 mm welded tube on top of the casing 



























 

Figure 1: Mix A after ~ 2 hours 

 

 

Figure 2: Mix A + cold weather admixture after ~ 2 hours 

























 

Figure 1: Chunks of Glenium 3030 NS observed on Marsh Funnel sieve (Mix A) 























































 

Project : 651298 – Detailed engineering of Whale Tail Dike 

APPENDIX 2 

SUMMARY OF MAIN QUALITY MONITORING PROCEDURES DURING WORK 

ITEMS ELEMENT 
RESPONSABILITIES OF THE GROUT ENGINEER REPRESENTATIVES RESPONSABILITIES OF THE QC REPRESENTATIVES 

TASK FREQUENCY FORM TO FILL TASK FREQUENCY FORM TO FILL 

Drilling  
 
Sections 
5.1, 5.4 and 5.5 

Grout Hole Location  

 Overview the surveying processes  As required  Drilling Form   Overall checks with surveyor prior to start of drilling and 
carry out spot checks, when applicable. 

For each series of holes 

Drilling Form 
Grout Hole Depth  Every grout hole 

Inclination of Grout 
Hole 

Every grout hole 

Sections  
5.4 and 5.5  

Water Pressure Test 
 Overview compliance with specifications on 

equipment, stages, packer locations and 
tests 

Each borehole  Water Pressure Form    Every stage  WPT Form 

Grout Mix  
Sections  
5.2, 5.3 and 5.5 

Cement   Check compliance with specifications and 
overview QC monitoring 

Once on start 
followed by as 
required basis 

Grouting Forms 

 Check proper cement storage and handling in dry conditions 
Weekly or as required by 
the Engineer 

Grout Form 

Chemical Admixtures 
for Grout 

 Check compliance with specifications and 
overview QC tasks  

 Check if proper MSDS sheets are placed in 
working area 

Weekly or as 
required 

 Check storage requirements and expiry dates according to 
manufacturer information sheet. 

 Check if product information meet ASTM requirements 
(ASTM C494 M) 

Per shipment or  as 
required by the Engineer 

Mud Balance    Assure the density of mix is tested for 
assessment of  w/c ratio  

Per Shift    Check density of the mix to indicate the w/c ratio of the mix  One per batch or as 
required by Engineer Marsh Funnel   Overview Marsh readings to assess fluidity 

of  grout prior to injection 
Per Shift    Conduct Marsh Funnel Tests 

Bleeding   Check tests are carried out according to 
ASTM  

Per Shift   Conduct Bleeding Test 
One per Shift per Mix Type 
or as required by Engineer 

Initial Set Time 
(Gel Time)   Check the correct procedures and tests are 

used  and overview the tests and influencing 
factors 

Once per week or 
when a mix changes 

 Conduct tests to obtain viscosity‐time development of mix 
One per mix per week,  
when the mix proportion 
or when temperature 
changes 

Grout Form &/or Lab Form 

Final Set Time 
(Hardening Time)   Conduct Vicat test (ASTM C 807) 

Grout Cubic Strength   Overview sampling, curing and testing 
For each mix and 
weekly afterwards 

Lab Reports 

 Prepare molds 
 Sampling 
 Curing 
 Strength testing ‐ 7 days and 28 days (ASTM C 109) 

For each new mix, 
thereafter once a week or 
as required by the 
Engineer 

Lab Reports 

Injection 
Process 
Sections 
 5.4, and 5.5 

Grout Equipment   Overview if proper equipment are used per 
specification requirements 

As required 
Grouting Form 

 Check if proper equipment are used per specification 
requirements 

Start of work and as 
required by the Engineer 

Grouting Form 
Packers   Overview product sheets, project 

specification and proper usage 
As Required   Check product sheets, project specification and proper 

usage 
Start of work or as 
required by the Engineer 

Grout Pressure Gauge 
Calibration 

 Check proper working conditions and 
overview calibration tasks.  Weekly  

Calibration Report   Conduct calibration test and check of the instrument work 
properly 

Every week or as deemed  
necessary by the Engineer 

Calibration Report 
Flowmeters  Calibration Report 

 




















































